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m> "bertragen. wobei d3s von den Empfangse- 
lelaroden (12) empfangene Signal (f,) durch die Wirkung von 
U punkten (2) auf der Codekarte (1) geandert wird. Hierbe" 
soli e,ne groBtmogliche Anzahl von Codekombinationen auf 

ll LtiTn^ Verwendung einer geringstmogllchen .Anzahl 
von Sende-ZEmpfangseiektrodenpaaren in der Lesevorrich- 
ong s,cher .dentifizierbar sein. Die Sendeelektroden {12a. 

Codekerte (1) angeordnet sind. warden dazu verwendpt 
:aignale (f,. .,) m.t zueinander unterschiedlichen Phas»n 
a..szusenden. Die Codekarte (1) tragt Leitpunkte (2). die be! 
E.nscnieben der Codekarte (1) zwischen die Elektroden die 
verschiedene Phasen aufv^eisenden Signals (f„ T) der 

l,^^rlt^\%'^V'''- '^""^ «'^^^='^=«lnd auf die Empfangs- 
elektrode (12) ubertragen. 
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"Verfahren zum kapazitiven Lesen von Codekarten und 

Vorrichtung zur Durchfuhrung eines .solchen Verfahrens" 



5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum kapazitiyen 

Lesen von Codekarten, bei dem Sendee lektroden eines Lesers dazu 
verwendet werden, ein Hochfrequenzsignal uber einen fiir eine 
Codekarte vorgesehenen Schlitz an Bnpf angselektroden auf dsr ge- 
genuberliegenden Seite des Schlitzes zu ubertragsn, und bei dem 

10 sich das so empfangene Signal durch die Wirkung von Leitpunkten 

auf der Codekarte andert. Die Erfindung betrifft auch eine Vcr- 
richtung zum kapazitiven Lesen von Codekarten zur DurchfOhrung 
des Verfahrens, mit einem Hochf requenz-Generatpr, Sendee lektroden, 
Empf angselektroden gegenuber den Sendee lektroden und einem 

15 zwischen den Sendee lektroden und den Empf angselektroden vorqe- 

sehenen Schlitz zum Einschieben einer Codekarte, wobei die Sen- 
deelektroden zum Senden eines Hochfrequenzsignais an den Gene- 
rator angeschlossen sind und wobei ein kapazitiv zv/ischen den 
Elektroden ubertragenes Signal durch die Wirkung von Leitpunk- 

20 ten auf der Codekarte anderbar ist. 

Bei dieser Art von aus dem Stand der Technik bekannten Vorrich- 
tungen zum Lesen von Codekarten wird die. Jdentifizierung einer 
Codekarte erst dann durchgefuhrt, wenn..die Codekarte vollstan- 

25 dig in den Aufnahmeschlitz einer Lesevorrichtung eingeschoben 

worden ist und ihre statische Endstellung erreicht hat« Dieses 
Prinzip zum Lesen eines Codes beschrankt die Anzahl von mog- 
lichen Codekombinationen auf einer Codekarte auf eine relativ 
bescheidene GroBe im Verhaltnis zur Anzahl von Sende^/Empfangs- 

30 elektrodenpaaren einer Lesevorrichtung. Nun liegt .as aber auf 

der Hand, daB eine groBere Anzahl von Sende-/Empf angselektro- 
denpaaren den Preis einer solchen Vorrichtung ansteigen laBtc 
Ein weiterer Nachteil bei den aus dem Stand der Technik bekann-- 
ten Vorrichtungen zum kapazitiven Lesen von Codekarten besteht 

35 darin, da(3 sie fur Storungen recht empfindlich und daher unzu- 
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verlassig sind. Gleichwoh) werden solche Vorrt.h» 

von Codekarten aud, don verwendet 1 !• Lesen 

tionen ben6tigttr^ Lran. r f ™" Codekcblna- 

Vieaahl von aut^atischen VorrlchtnT 1 ^'"^^ 
Wfnen von Schiessern. i„ Kr^ditkartlT: ^™ 
'n ssrvicenationen, l^lTtZ^TT 
teldautomaten usw oa h.,.. beispielswelse for 

und .agnetuche vorrtchtungen ^v^^^^^^ 

geworden. Codekarten popular 

Codekarte erreichbar ist nnw w ^°^^^°^^^"^t^onen auf einer . 
trodenpaaren de. ^se™..c.t.g 3ic.e. rC.tL~ 

- -.end. r 

aipfangselektrode Qbertraoen . " "'^^^^ 

s..nau, . d. r:. ::,f ;rL"rror 
-•e::e=„Td::3::;raor"'~^ 

'yeoen sich aus den Anspruchen. 



Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich ei 
fuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung nSher eriautert; 
zeigt 



Fig. 1 in Draufsicht eine zu lesende Codekarte. 

Fig. 2 in schematischer Darstellung die Verteilung kapazitiver 
Identifizierungs-Elektroden in einem Kartenleser, 

Fig. 3 in schematischer Darstellung und im Schnitt die Elektro- 
den zum Lesen eines Codes bei einer erf indungsgemaBen 
Lesevorrichtung, 

Fig. 4 die Signale an verschiedenen Elektroden in Fig. 3, 

Fig. 5 in schematischer Darstellung und im Schnitt die Kon- 
struktion und relative Lage von Positionier-Elektroden 
einer erf indungsgemSBen Vorrichtung. auBerdem verschie- 
dene Vorverstarker in Verbindung mit einem Rechnerkern 
zur Verarbeitung der Signale und 

Fig. 6 ein Diagramm. das eine Auslesezone A von Positionier- 
Elektroden sowie eine Auslesezone 8 von Elektroden zum 
Lesen des Codes im Verba Itnis zu dem von einer Code- 
karte zuruckgelegten Weg S erkennen laBt. 

Ein Kartenleser dient dazu, eine aus Kunststoff bestehende Code- 
karte 1 zu lesen, die vorzugsweise dem "Servicestandard" mit den 
MaBen 85 mm - 54 mm entspricht. Die Codekarte 1 weist fiinf Code- 
zeilen auf, von denen eine zur Bestimmung der Stellung der Code- 
karte 1 relativ zu einem Leser 11 genutzt wird. Diese Zeile weist 
lediglich einen Leitpunkt 3 zur Positionierung auf. Die wsiteren 
vier Zeilen weisen insgesamt 31 Leitpunkte 2 zur Bildung des 
Codes auf. Ein Code wird. dadurch gebildet, daB eine bestimmte 
Anzahl von Leitpunkten 2 fiir den Code zu elektrisch leitenden 
Punkten ausgebildet werden. Es ist leicht verstandlich, daB die 
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ir" dargestellten AusfiihrungsbeisDiel „„.k, w 

Leerste.le 4 auf. oie rQc.„,nige K^n^^lT i T'l 
elne Wgliche Fehlanord„.„g L Co^Il , ' 

"iSekarte 1 anzeigen zu kSnnen. 

Fig. 2 zeigt. wie die Elektroden eines Le«r= „ 

Wnnen. Die stellung der Codekarte J r., t ^"^eordnet sein 

t.on spiter in Vertindung mit Fie 5 1 
wlrd. Me weiter vorgesehenen l, V I 
code. si„d nebenelna d r i? i„ " 

«e ^c. ,„er .r «.so.u.Hr;x'c"X";''"r*"- 

Die *izahl von aektrod»n i» , . '■""^'^^"^ ' erstreckt. 

Oberei„stl«„g ™r ^hl T" "^"^^ 

Blldung des Codes. '°" ''^^ Leitpunkte 2 zur 

Jeder elektrisch leitende Ultounkt > . 
•capazit.v gelesen .ittels et ^ ""'^^'"^ ' 
=teut i.t. vo„ eine. 3e„erato e ^e oV" "'^ ' 
(Spitze/Spitze) h=i c Spannung von ca. 5 v 

den auf die ElektrJn ,2! ^ ™ Tt" 
ge^oppeU. H„e ,«se„u™ke"r ZntT'l' 
Sianal. f, an der Elektr.de ,2a i™ Ve g eich" i't " '"'"^ 
Signals f— an der Elektrort:> '^'^Sleich mit der Phase des 

1 Hektrode 12b ™zukehren (vgl. Fig.. 4). 

1st kein leitender LeitDuntt •>■,. ,. 

- wird das Signal f, kZ t /a f :! 'Z'"'''"'''" 

Obertragen. Ei„ von Jieser Bnpfa g e ktr! e ^ 

-I Wird i„ elne™ Vorverstarker 9 od dgT 1 r?"'"" 

von 5 V verstirkt. ^en der -^stiegsze t'des vo" *!""""3snlveau 

>st das so gewonnene Signal f um ""'^^^'-starkers 9 

9egenaber de. gesendeten' SignaV;;:!::::^ "^t. T, 
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Wird in den Schlitz zwischen den Elektroden eine Codekarte 1 mit 
einem Leitpunkt 2 zum Lesen eines Codes eingeschoben, so findet 
sich der Leitpunkt 2 in einer Stellung. in der die Bnpfangselek- 
trode 12 zum Teil oder vollstandig von ihm abgedeckt ist. Dann 
ist die deckungsgleiche Flache der Elektrode 12b und des Leit- 
punktes 2 groBer als die deckungsgleiche Flache des Leitpunktes 2 
und der Elektrode 12a. Von der Elektrode 12b wird das Signal r~ 
auf den Leitpunkt 2 ubertragen und von dort weiter auf die ^ 
Bupfangselektrode 12. Dadurch ist die Phase des Signals t" urn 
etwa 180° beziiglich der Phase des Signals verschoben. Die 
Feststellung des- Leitpunktes 2 oder die Phasenumkehr des Sig- 
nals wird dadurch angezeigt. daB aus dem Signal an der 
Anstiegsflanke des Signals Testwerte entnommen werden. Im 
Ergebnis ist dann, wenn ein Leitpunkt 2 vorliegt ein Ausgangs- 
15 wert "1", andernfalls "0". 

Die Konstruktion der Elektroden. die fur die Feststellung der 
Stellung der Codekarte 1 verwendet werden. ist geringfugig an- 
ders als die Konstruktion des Sensors zum Lesen des Codebereiches 
20 einer Codekarte 1. Aus der Querschnittsdarstellung in Fig. 5 

ergibt sich, daB einander folgende fendeelektroden 13a. 13b 
Signale mit wechselweise unterschied lichen Phasen fuhren, da 
die Signale f ^ und ~ bei ihnen abwechsela. Ein Signal ~ 
vom Generator G wird mittels einer Phasenumkehrstufe 7 in ein 
Signal umgekehrt. Die Empfangselektroden 13 haben eine kleine 
Flache und sind, in Einschubrichtung der Codekarte 1 gesehen, 
gegeniiber der vorderen Kante der jewel ligen Sendeelektrode 13a. 
13b angeordnet, Zwischen den Empfangselektroden 13 slnd ferner 
Hasseelektroden 13c vorgesehen. Wird nun eine Codekarte 1 in 
einen Schlitz zwischen den Elektroden eingeschoben, so erreicht 
ein Positionier-Leitpunkt 3 beispielsweise eine Elektrode 13. 
wodurch die Phase des empfangenen Signals umgekehrt wird. 
. Diese Wirkung beruht darauf. daB die deckungsgleichen Bereiche 
des Leitpunktes. 3 und der vorhergehenden Sendeelektrode 13b 
groBer sind als die deckungsgleichen Bereiche des Leitpunktes 3 
und einer Sendeelektrode 13a oberhalb und gegenuber der Bnpfangs- 
elektrode 13. 
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Die Phase des empfangenen Signals f, andert .irh • h 

sobald der Leltpunkt 3 weiter untJriTZ ^^^ ^"^ 

^alb der e.p.angseIe.t.odT:; ZZu ---^e.tnode 13a o5e. 

Die Elektrodenanordnung fOhrt zu Pino,, a , 
nier-u.tpunkte 3. Cie sch! e . 3 M * '"^ 

Grunde ist es absolut sicher daB Jr. '^^ 
LeltpunH 3 ei„e. Code, e i ,e tS^Iu": ? T""'™'^^- 

festgestellt worden s.nd und lll Z ZTl T 

«er Elnschubgeschwindigkeit und der E Lc u r c t' "T' 
terte 1 korrekt slrd ct, , '="'=<^''"'>'-ichtung der Code- 

- "nscb„b.e"e::^jL",rr~ «^ 

50 m/s. toaeKarte l ist zwischen 0 und 

F weise ais nicht gepurferte Inverter in rMnc t u -. 
ausgefuhrt sein. ^"veruer m CMOS-Technik 

erKerns 10 hangt von, jeweiligen Anwendungsfall ab. 
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Patentanspriiche : 



^urch die Wlrkung von Leitpunkten (2 a,' 1 f ' T' 
andert, d a d u r c h g e k e n „ ^odekarte (1) 

einander folgenden (7noin.„^ ^ ^ * ' " e t. daB von 

'5 dsn. das die Slgnale (f J—) a T ' ' 9«endet wer- 

zwischen die Elektrode '^i lels t , der Codekarte („ 

^-te ,„ .bwechselnd aJ : „d Lrr"'*' ''^ " ^o-*- 
'3, Obertragen werden. daB „ Test ^^--"S-'ektrode 

'° (fg). in den, sich die Signale (f ' ii'" ^P^ns^n^n Signals 

'2b; ,3a. ,3b, untersohe Len. ta'^eStn-r"''*"""''" 
3l9na,e ,f, i,zw. f^, oben,ac,t w : d ::td'" 
^es Qber^achten charakteristlschen HerLaL m 
Leitpunkt 3, de. Codekane ,„ '^^X\Z:''''"'^''"'- 

2- Verfahren nach Ansnnjrh 1 

und eine Phaseniimkehr als auszui.. w ^ uberwacht 
Codekarte (i) gewertet wird ' " '^^'^""^^ 3) der 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 dadurrh u 
35 die Stellung der Codekart. rn . aekennzeichnet. daB 

festgestellt wird und daS die den Code bllden- 
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den Leitpunkte (2) der Codekarte (1) wahrend jeder Feststellung 
der Stellung der Codekarte (1) in einer Spalte quer zur Ein- 
schubrichtung der Codekarte (1) gelesen werden. 

4. Vorrichtung zum kapazitiven Lesen von Codekarten gemaB einem 
Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3. mit einem Hochfre- 
quenz-Generator. mehreren Sendee lektroden (12a, 12b: 13a, I3b). 
Empfangselektroden (12; 13) gegenuber den Sendee lektroden (12a.' 
12b; 13a, 13b) und einem zwischen den Sendee lektroden (12a, 12b; 
13a, 13b) und den Empfangselektroden (12; 13) vorgesehenen 
Schlitz zum Einschieben einer Codekarte (1). wobei die Sende- 
elektroden (12a, 12b; 13a. 13b) zum Senden eines Hochfrequenz- 
signals an den Generator angeschlossen sind und wobei ein kapa- 
zitiv zwischen den Elektroden ubertragenes Signal durch die 
Wirkung von Leitpunkten (2; 3) auf der Codekarte (1) anderbar 
ist; dadurch gekennzeichnet. daBdie Sig- 
nale (f^. fj~) von einander folgenden (zueinander benachbarten) 
Sendeelektroden (12a, 12b; 13a, 13b) wechselseitig unterschied- 
lich sind und daB beim Einschieben der Codekarte (1) zwischen 
die Elektroden (12a. 12b; 13a. 13b bzw. 12; 13) mittels der Leit- 
punkte (2; 3) auf der Codekarte (1) die unterschied lichen Sig- 
nale (f^ und T^) der Sendeelektroden (12a. 12b; 13a. 13b) ab- 
wechselnd auf die Empfangselektrode (12; 13) ubertragbar sind. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet. daB eine 
Phasenumkehrstufe (7) vorgesehen ist und daB mittels der Phasen- 
umkehrstufe (7) die Signale (f^. T^) einander folgender (zuein- 
ander benachbarter) Sendeelektroden (12a. 12b; 13a, 13b) in ge- 
genphasige Signale umsetzbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Leser (11) in Einschubrichtung der Codekarte (1) mit 
einander folgenden Elektroden (13) versehen ist. mit deren Hil- 
fe in Verbindung mit einem entsprechend an der vorderen Kante 
der Codekarte (1) angeordneten Positionier-Leitpunkt (3) die 
Stellung der Codekarte (1) feststellbar ist. dafi der Leser (11) 
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in einer fealte ane^r y,,^ r- 

des codes. (B) der Elektroden (,2) 

8. Vorrichtung nach Ansoruch 7 h=w . 

"nd das auf beiden S=iten dTJ f ="9="--dnet ist 

^en vo.,ese:e„":::/:r«: sendee.^™. 

3i9n,l (f,) der ^Htleren Se„dee,e.U (S v~:^ ^™ 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 odor h - ^ 

das die Bnpfangseiektroden (,3, deT pLn 

ren FlSchengraSe erhebiich Ueln!r °d"'";f' 

Sendeelektroden (13a I3hi "»«en9r08e der 

9«ehen gegenaber ereleh der""T'""""' "^""'^^ ") 

den Sendeelektrode (,3a ;b Z T '"'^ ^^'^^ 
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" ott^^l^I m^Tod'^'' "''"^ ''''' 
- The transmitter electrodes (12a, 12b) of a reading device are 

fn?. H ^'9^^' through a slot designed 

for a coded card (1) to receiver electrodes (12) on the opposite 
side of the slot the signal (2) received by the receiver electrodes 
(12) being modified by the effect of conductive dots 2) on the 
coded card (1) By this means, the maximum possible number of 
code combinations should be available on a coded card (1) and the 
code combination should be capable of reliable identification 
through the use of the smallest possible number of 
transmitter/receiver electrode pairs in the reading device The 
ransmitter electrodes (12a. 12b) which are arranged in sequence 
in the direction of insertion of the coded card (1 ) are used for the 
purpose of transmitting signals (fl , f 1 ) the phases of which differ 
The coded card (1) has conductive dots (2) which, when the coded 
card (1) _is inserted between the electrodes, alternately transmit to 
the receiving electrode (12) the phase-differing signals (f1 fl ) of 
the transmitting electrodes (12, 12b). U'> < i; or 
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■ ^l^P^^'t'^J^'-^ader for coded cards - has card passing electrodes 
sending HF signals that are modified by points on card and 
received by opposing receive electrodes 
? - FI19830002885 19830811 

J - EP0133656 A 19850306 DW198510 Ger 012pp 

- NO8402353 A 1 985031 1 DW1 9851 7 OOOpp 

- FI8302885 A 19850212 DW198523 OOOpp 
. - (ASPO-N) ASPO OY 

- G06K7/08 

- KORHONEN J; VIJIANEN T 

- EP-133656 The reader has transmit electrodes (12a, 13a etc.) to 
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direct hf signals at slots in the coded card (1 ) for receipt by receive 

electrodes (12,13) on the other side. The signal received varies 
due to conducting points (2,3) on the card. Adjacent transmit 
electrodes send signals of different frequency. 

- By sliding the card between the electrodes the signals are 
transmitted alternately to one end and the same receive electrode 
due to the conducting points on the card. Variations in the received 
signals w.r.t. the transmitted signals are monitored and regarded as 
descriptions of the conducting points. 

- ADVANTAGE - Largest possible number of code combinations 
using the fewest possible transmit/receive pairs of electrodes. ^/6) 

OPD - 1983-08-11 
CT - No-SR.Pub 
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